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Tendance

ARCHITECTURES DE BUS

VPX: le VME «flexible»
du futur

Ratifiée définitivement en
octobre dernier par le
Vita (VME international
trade association), la

spécification Vita 46 (1), autre-
ment appelée VPX (2), marque
un tournant d’envergure dans la
déjà longue histoire duVME.En
effet, parmi les architectures de
bus en fond de panier, le VME
fait figure d’exception, car il est
de très loin le plus ancien stan-
dard du marché, son origine re-
montant à l’année 1981.Pourtant,
malgré ces vingt-six années
d’existence, il continue à tenir
son rang face aux autres techno-
logies de bus, pour représenter
encore environ 30% du marché
global des cartes industrielles,
voire au-delà de 50% dans cer-
tains domaines d’application,
comme le militaire et les systè-
mes de défense (selon les chif-
fres de VDC 2004 et 2005). A
noter que la France joue un rôle
particulier sur ce marché,car en
Europe c’est elle qui compte le

plus grand nombre d’applica-
tions VME, non seulement pour
ce qui a trait aux projets exis-
tants, mais aussi pour les nou-
veaux développements.
Cependant, malgré des évolu-
tions technologiques notoires,
comme la technologie 2eSST (2
edge source synchronous trans-
fert) qui permet d’atteindre
300Mo/s de bande passante en
fond de panier, les valeurs de
débits de données proposées par
le VME sont largement insuffi-
santes pour répondre aux be-
soins de beaucoup d’applications
actuelles, qui dépassent bien
souvent le gigabit/s. En particu-
lier les applications de traitement
de signal où les cartesVME em-
barquent des DSP avec des ca-

pacités de calcul de plus en plus
élevées, ou bien des FPGA avec
des blocs d’entrées/sorties per-
formants.Sans compter les tech-
nologies d’accès à des unités de
stockage (Serial SCSI, Fibre
Channel…) ou les systèmes d’ac-
quisition de signaux vidéo. Pour
gérer ces flots de données, il de-
vient incontournable de passer

à des architectures qui tirent
parti des liens série haute vi-
tesse, installés dans un châssis.
Une première étape a été fran-
chie avec la spécification Vita
31.1, qui a pour objet d’intro-
duire au sein du fond de panier
VME 64 un lien Ethernet en uti-
lisant le connecteur P0 existant
sur les cartes VME 64. Mais cet-
te solution, initiée en 2003, ne
s’est jamais vraiment développée
et n’a connu aucun succès com-
mercial.Une seconde étape,plus
probante, est liée à la spécifica-
tion Vita 41, plus connue sous le
nom deVXS (VMEbus switched
serial standard). L’objectif ici est
plus ambitieux, puisqu’il s’agit
de remplacer le traditionnel con-
necteur P0 des architectures
VME 64 par un connecteur spé-
cifique,capable de supporter des
débits élevés, le MultiGigRT2 de
Tyco Electronics. Celui-ci, doté
de 68 broches (dont 30 paires
différentielles), accepte des si-
gnaux à une fréquence de
2,5GHz, contre 1GHz pour le
connecteur P0 traditionnel du
VME à cinq rangées et 95 bro-

Avec l’avènement de la spécificationVita
46, ouVPX, leVME quitte les rives tradi-

tionnelles des communications série en
fond de panier, pour passer à des techno-

logies de commutation entre cartes. Avec à
la clé une bande passante disponible très

élevée et une flexibilité sans précédent
dans la mise en œuvre d’un système.
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FIGURE 1

Dans la spécification VPX, certains connecteurs sont assignés à des
tâches précises (P1 et P2), les autres étant libres.

Assignation des connecteurs pour le Vita 46

A.- Le VPX intègre en face arrière une série de sept connecteurs
au pas millimétriques, capables de supporter des signaux jusqu’à
6,25GHz (doc. VMetro).

(1) Le groupe de travail du Vita 46,
initié en 2002 et créé formellement en
2004, comprenait outre les fabricants de
cartes et de connecteurs comme Mercury
Computer Systems, Curtis Wright Con-
trols Embedded Computing, Radstone,
SBS Technologies, Sky Computers,Tyco
Elecronics, FCI, Bustronic, Hybricon et
Schroff, l’avionneur Boeing et la marine
militaire américaine représentée par le
Naval Surface Warfare Center.

(2) VPX est le sigle de Virtual Path
cross-connect, la lettre X signifiant cette
notion de commutation indiquée par le
terme cross-connect.



gV?>=CCxEó(x) 4oHRT<?DEM@;R *#

^RESVETR

TOR>ukHR><TDEâ; BD;? >;BBD?<R?
SR;7 P?D;BR>SR @;V<?RBD?<>
>ã?MR>TDGG;<VUHR>QDET<MDEEVE<
REGDSRQ;HHS;BHR7upR> SãUM<>
L;>@;0²%mDW>>DE<VME>MRE9M>V4
PRVUHR>V9RTTR<<RV?TOM<RT<;?Ru
s9 RTHR\Z_ , ;EM@;RGRE<>BãTM4
QMãREQD?GV<&] , MHSR9MRE<BD>4
>MUHR<D;<REPV?SVE<;ER ><?MT<R
TDGBV<MUMHM<ãV9RTHR\go &%SR
Uõ<M?SR>>6><ÜGR>TDGG;4
<ã>, RE>MGBHRD; SD;UHR
ã<DMHR-HV>BãTMQMTV<MDE
B?ã9DM<@;RSR;7 RGBHV4
TRGRE<>BV? TOõ>>M>>DE<
Sã9DH;>V;7 TV?<R>SRTDGG;<V4
<MDE3V9RTHRTODM7BD;? HR>B?D4
<DTDHR>RE<?RHR><RTOEDHDPMR>
kEQMEMUVES,_R?MVH̀VBMSkd
-S0D?R>R<SãL² QMEVHM>ã>>D;> HR>
?ãQã?RETR>\M<V %(u( R<%(u=3,
o<OR?ER<R<cqk o7B?R>>->D;>
HR>?ãQã?RETR>\M<V%(u*R<%(u%3u
qR<<R>DH;<MDE,@;MD;9?R HVBD?4
<R² HVTDE><?;T<MDES0V?TOM<RT<;4
?R>TDGG;<ãR> V9RT HR\go,
>VE>V9DM?QD?TãGRE<² ?RGR<<?R
RETV;>RHV<D<VHM<ãSR>R>ME9R>4
<M>>RGRE<>, ?RETDE<?R;E >;TTÜ>
TDGGR?TMVHTR?<VMEupR> TOõ>>M>
\Z_ >DE<B?ã>RE<>>;? HRGV?TOã,
TOR5 oHGV oHRT<?DEMT>D;
l6U?MTDE,VHD?>@;RS; T¢<ãSR>
TV?<R>;EM<ãTRE<?VHRD; SR<?VM4
<RGRE<,mo nVE;T -HMãV;7 ?V4
TOV<>SR _r_ ^RTOEDHDPMR>R<
`VS><DER3,cRE<RJ,\gR<?D ,^oi
gMT?D>6><RG>, oGR?>DE-HMãV;
?VTOV<SRgD<D?DHV3B?DBD>RE<
;ER DQQ?RTDE>ã@;RE<Ru
gVM>, >D;> HVB?R>>MDESRP?VES>
;<MHM>V<R;?>SVE>HR>SDGVMER>
GMHM<VM?R>R<SR H0V9MDEM@;R, R<
BD;? VHHR?BH;>HDMEREQ?VETOM>4
>VE<HRBV>9R?>SR>V?TOM<RT<;?R>
RE<MÜ?RGRE<TDGG;<ãR>, HR\M<V
VMEM<MVHM>ãRE=CC%HV>BãTMQMTV<MDE

\M<V%&,VB4
BRHãRTDGG;4
EãGRE<\cZ, SDE< H R >
<?V9V;7 DE<9; HR;? V U D ; 4
<M>>RGRE<REDT<DU?RSR?EMR?u

qDGG;<V<MDE² <D;>
HR>ã<VPR>
qDE<?VM?RGRE<V;7 ã9DH;<MDE>
VE<ã?MR;?R>S; \go, V9RT HR
\cZ, HR\M<VQVM<QMS; BV>>ãRE
B?DBD>VE<BD;? HVB?RGMÜ?RQDM>
SR>DEOM><DM?R;ER V?TOM<RT<;?R
EDETDGBV<MUHRSM?RT<RGRE<V9RT
H0R7M><VE<uoE RQQR<,HR\cZ VUVE4
SDEERHV<D<VHM<ãSR>TDEERT<R;?>
cC, c( R<c= S; \go BD;? HR>
?RGBHVTR?BV?SR>TDEERT<R;?>
TVBVUHR>SRPã?R?SR>>MPEV;7²
OV;<R9M<R>>Ruo< TDGGRBD;? HR
\M<V%(, HV<RTOEDHDPMR?R<RE;R
V; EM9RV; SR>TDEERT<R;?>R><
TRHHRSR̂ 6 TDoHRT<?DEMT>V9RTHR>
GDSÜHR>g;H<MmMP̂̀ = -BOD<Ds3u
_;? ;ER TV?<RV; QD?GV<&] , DE
>R?R<?D;9RSDETV9RT# UHDT>SR
TDEER7MDEDQQ?VE<()= BVM?R>SMQ4
Qã?RE<MRHHR>, @;MBR;9 RE<V;>>M

ü<?R;<MHM4
>ã>REGDSR

Ñ>MEPHRRE4
SRSå, R<%xU?DTOR>

BD;? >MPEV;7;EM@;R>
-Ñ>MEPHR4>MPEVHBMEå3,>DM<

;E <D<VHSR%*=>MPEV;7<?VE>M<VE<
>;? ;ER >R;HRTV?<R-QMP;?R(3u]E
TOMQQ?R² TDGBV?R?V;7 **" >M4
PEV;7 SM>BDEMUHR>>;? HR>TV?<R>
\go &%VT<;RHHR>, >VE>BD>>MUM4
HM<ãS0V9DM?SR>BVM?R>SMQQã?RE4
<MRHHR>u

_;? TR>TDEERT<R;?>, HR>BVM?R>
SMQQã?RE<MRHHR>>;BBD?<RE<SR>
>MPEV;7² &,=" ml5, D;9?VE<HV
9DMR² H0;<MHM>V<MDESRB?D<DTDHR>

>ã?MRREQDESSRBVEMR?òcqk
o7B?R>>, _R?MVH̀VBMSkdò
mMPVUM<o<OR?ER<R<s; ?D?V,
BD;? HR>HMRE>RE<?RTV?<R>²
UV>RSRncmsu qR>B?D<DTD4
HR>SDM9RE<ü<?RV<<?MU;ã>V;

TDEERT<R;?c(, SD<ãSR ((=
U?DTOR>R7TH;>M9RGRE<;<MHM>V4
UHR>RE GDSR SMQQã?RE<MRHu]E
TDEERT<R;? >; BBHãGRE<VM?R, ²
H0RGBHVTRGRE<S; cC, R><SãSMã
>BãTMQM@;RGRE<V;7 >MPEV;7
S0VHMGRE<V<MDER<² TR?<VME>>M4
PEV;7 SRPR><MDES; TOõ>>M>->M4
PEV;7 SR?R>R<,OD?HDPRSR?ãQã4
?RETR, >MPEV;7j<VP°3u _;? ;E
QD?GV<,HVED?GRMESM@;R, @;0MH6
VSR;7 TDEERT<R;?>g;H<MPMP`^ =
V>>DTMã>² ;E TDEERT<R;?BD;?
H0VHMGRE<V<MDER<HR>>R?9MTR>-QM4
P;?R (3u

:4B +=;?7=3
B?7F&

:4B BAEF8G
B?7F%

:4+
B?7F$

:4+
B?7F6

:4+
B?7F2

C@0

.=" F/! :+4 5
&,') #EF8G

.7<<DF=F/D" :+4
.=" F/ :+4

%1(8 %$'31$/(/&,2!,/ 7 4*", 8 4*" ()62,00 7 0-"5 8 +,2$3#-36$."5

1D"7"=

(9*

+.>/

!C>-

C@0

C@0

% 6

6

6

&

nkm]`o =

_;? TR<R7RGBHR, DE9DM<@;RH0DEBR;<GM7R?SVE>;E >6><ÜGR\cZ,
² HVQDM>HR><6BR>SRTV?<R>-MTM\Z_ R<\cZ3, HR>B?D<DTDHR>R<HR>
<DBDHDPMR>u

o7RGBHRSRQHR7MUMHM<ãS; \c Z

ru4hR\cZ B?ã9DM<;E QD?GV<*],
@;MR7M><R>;? HR\go, GVM>@;M

E0V9VM<BV>ã<ã>BãTMQMãBD;? HR
\Z_u qR QD?GV<SR9?VM<TDE<?M4

U;R?QD?<RGRE<V; SãGV??V4
PRS; GV?TOãS; \cZ
-SDTumo nVE;T3u


