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Une plate-forme de reféerence
pour Inventer les terminaux
multimedias de demain

A travers une plate-for-
me logicielle compleéte,
préintégrée, qui va de
I'OS jusqu’a un moteur
graphique évolué en pas-
sant par un IDE, Mentor
Graphics vise a réduire
les temps de dévelop-
pement des terminaux
multimédias portables
de toutes natures.

ctuellement, 1'évolution
Anaturelle des éditeurs de

briques logicielles de base
pour les applications embar-
quées (systémes d’exploitation
temps réel notamment) est d'al-
ler vers la fourniture d’envi-
ronnements de développement
adaptés a des marchés verticaux.
La plate-forme Nucleus Platform
Media Player de Mentor Gra-
phics en est l'illustration par-
faite. Issue des travaux du grou-
pe Embedded System Division
de la société (1), cette plate-for-
me se définit comme une concep-
tion de référence qui autorise le
développement d'applications
multimédias sur des équipe-
ments portables (assistants de
navigation personnels, termi-
naux Internet mobile, cadres
photo numériques...). L'objectif
étant de créer un produit multi-
média rapidement, sans avoir a
réinventer la roue perpétuelle-
ment, en s’appuyant sur l'effort
d’intégration accompli par Men-
tor, via 1'écriture d’interfaces
entre les divers composants lo-
giciels de la plate-forme.
Concretement, cette plate-forme
s’appuie sur trois principaux pi-
liers. D'abord, on trouve le sys-
téme d’exploitation temps réel
Nucleus de Mentor, qui englobe
le noyau associé a des piles de
protocoles non dépendantes vis-

8

Organigramme de Nucleus Platform Media Player

res pour enrichir le con-
tenu de cette derniere.
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Citons les codecs audio et
vidéo optimisés de Visual-
One, le moteur de rendu
textuel et les polices spé-

cifiques d’Arphic ou en-
core le moteur de création
d’effets audio d'Arkamys.
Au-dela de ces apports
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externes, Mentor tient
aussi a souligner qu'il est
toujours possible d'inté-
grer ses propres dévelop-
pements au sein de la
plate-forme intégrée
Media Player, a condition
de respecter les interfa-
ces entre composants lo-
giciels, qui sont parfaite-

a-vis du matériel utilisé (comme
1'USB); ensuite 1'environnement
de développement sous Eclipse
Edge, qui intégre le compilateur
Microtek pour les architectures
PowerPC et Arm, un débogueur,
un simulateur et un «profiler»
pour Nucleus; enfin, le moteur
d’'interface graphique 2 et 3D
Inflexion qui permet la construc-
tion d'interfaces multimédias,
avec par exemple des effets de
fondus, de rotations, de zoom...
autant de fonctions de base qui
sont préprogrammées et inté-
grées dans le runtime du logi-
ciel.

C’est une des forces de la plate-
forme, puisque ce moteur
Inflexion ne réclame pas de gran-
des puissances de calcul et auto-
rise la création d'interfaces gra-
phiques tres riches, sans avoir
recours a des accélérateurs ma-
tériels, voire a des processeurs
graphiques a part entiére. Signa-
lons aussi que, pour faciliter ce
travail de création d'interface uti-
lisateur, un outil graphique intui-
tif fonctionnant sur le principe du

«drag and drop » a été rajouté afin
de tester des vues graphiques
évoluées. Quant aux vues 3D, ba-
ties ou non sur les API OpenGL,
elles sont gérées selon les besoins
d'un point de vue logiciel (dans
ce cas, elles sont intégrées dans
le «built» de la plate-forme) ou
matériel (elles peuvent alors étre
fournies séparément, par exem-
ple, sur une SD Card).

Dans cet ensemble, il est a noter
que la structure d’accueil multi-
média du systeme d’exploitation
Nucleus (MME Multimedia fra-
mework) a réussi a passer en
juillet 2008 le test de conformité
au standard OpenMax IL (2) sur
une plate-forme Atmel. Cette
certification de l'interface de pro-
grammation d'applications mul-
timédias de Nucleus est impor-
tante puisque, théoriquement,
elle facilite I'interopérabilité en
termes de portage de composants
logiciels audio ou vidéo d’origi-
nes diverses sur la plate-forme
Media Player.

D’ores et déja, des accords ont été
conclus avec plusieurs partenai-

ment définies et fournies
aux utilisateurs.
D'un point de vue matériel, la
plate-forme est livrée avec une
carte de prototypage du chinois
Watertek et d'une sonde de dé-
bogage fourni par la société Majic.
Une des particularités de cette
offre logicielle préintégrée est
qu’elle peut fonctionner sur des
processeurs cadencés seulement
de 100 a 150 MHz. D'ores et déja
la plate-forme est disponible pour
les architectures Arm7,9 et 11, et
prochainement le Cortex. En ter-
mes d’empreinte mémoire, la
couche de firmware occupe 1Mo
alors qu'une application com-
pléte nécessite environ 3 Mo.
Francors GAUTHIER

(1) L'ensemble Embedded Systems
Division de Mentor Graphics compte
environ 200 personnes. Il est organisé en
trois business units: le Core Group qui
développe les technologies génériques,

le Traditional Group qui s’occupe des
technologies de base (OS, environnement
de développement) et 'Emerging Group
qui traite des adaptations a des marchés
spécifiques.

(2) OpenMax est un standard géré par le
Khronos Group.
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Premier systeme d’exploitation
commercial certifié EALO+

Integrity-178B, I'OS de
Green Hills Software,

a recu la certification
EALG6+ de la part de
l'organisme américain
NIAP. Une premiére pour
un OS du commerce.

pres plusieurs années d’ef-

forts auprées du NIAP
(National information assurance
partnership), organisme améri-
cain placé sous la houlette du
NSA (National security agency),
Green Hills Software, éditeur,
entre autres, du systéme d’ex-
ploitation temps réel Integrity, a
conquis le Graal avec la certifi-
cation de son OS dédié aux ap-

plications embarquées, Infinity-
DO178B, au niveau 6+ des
Common Criteria Evaluation
Assurance Level (EAL), quasi-
ment le niveau le plus élevé en
termes de sécurité.

Rappelons que les Common
Criteria, ou Critéres Communs,
font office de standard interna-
tional (Iso 15408) dédié a 1'éva-
luation de la sécurité dun sys-
teme d'information (il peut s’agir
d’'un pare-feu, d'un réseau, d'un
0S...). Sept niveaux sont définis
suivant les criteres d’exigences
demandés, du niveau 1 le plus
bas, pour lequel on s’assure sim-
plement que le produit fonction-
ne, jusqu’au niveau 7 le plus
élevé, oul'ensemble de la concep-

tion doit étre prouvé par le biais
de méthodes formelles. Aujour-
d'hui, la plupart des systémes
d’exploitation, comme Linux ou
Windows, disposent de la certifi-
cation EAL 4, qui implique «seu-
lement» que 1'0OS a été concu,
vérifié et testé suivant un plan
meéthodique.

Dans le cas d'Integrity; la profon-
deur del'analyse a été bien supé-
rieure, allant de méthodes d'ana-
lyses formelles de la conception
del'OS, jusqu’a des tests de péné-
tration de code tres sophistiqués
avec acces au code source, en pas-
sant par des batteries de tests
fonctionnels avec une couverture
de code exhaustive. Le résultat
démontre que le systéeme Integrity

esthautement et intrinsequement
sécurisé et qu'il est peu probable
qu'il puisse étre corrompu par
une attaque extérieure.
Avec cette approche, Green Hills
voit son systéme d’exploitation
(qui est de petite taille, environ
10000 lignes de code) comme un
composant fondamental d'in-
frastructures sécurisées. Il peut
fonctionner soit seul, soit en tant
qu’'OS sous-jacent a des syste-
mes traditionnels comme
Windows, Linux ou méme
VxWorks qui travaillent chacun
dans une partition virtuelle, en
mode utilisateur, alors qu'Inte-
grity est le seul a avoir acces aux
ressources matérielles.
Francois GAUTHIER
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Systemes intégrés

Bus fond de panier

POLYRACKTECH-GROUP
Franck HERRMANN
Rue de Chéne 4 // 67350 Engwiller

POLYRACK Tech-Group propose des solutions complétes
de haut niveau, notamment dans les applications custo-
misées, les systémes intégrés, bus fond de panier, et
les pieces en plastique injectée.

Coffret FreeTEC

Phone +33.(0)33809227 // Fax +33.(0)388809142
franck.herrmann@polyrack.com // www.polyrack.com
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La spécification nanoETXexpress s'étoffe
et va rentrer dans le giron du PICMG

Les sociétés Aaeon,
Adlink et Advantech se
rallient aujourd’hui a la
spécification de module
processeur nanoETXex-
press, avancée par Kon-
tron en 2007.

La miniaturisation des cartes
et modules processeurs pour
les applications embarquées est
une tendance forte du moment.
Larrivée sur le marché de pro-
cesseurs puissants, de faible con-
sommation et de petite taille
comme 1’Atom d'Intel fabriqué
en technologie 45nm, incite en
effet les fabricants de modules a

réduire la taille de leur module
processeur (ou COM, Computer
on module). Une récente étude
de VDC montre que les modules
COM Express de type 1 (les plus
petits), qui représentent un mar-
ché de 7,30M$ en 2007, devraient
représenter un marché de 61
millions en 2010, soit une pro-
gression attendue de 70%.

Dans ce cadre, la spécification
nanoETXexpress de Kontron,
publiée par le constructeur en
2007, prend tout son sens puis-
que son facteur de forme,
84x55mm, est de la taille d'une
carte de crédit. Reste que cette
initiative était limitée au seul fa-
bricant allemand et ne bénéfi-

ciait d’aucun mouvement de
normalisation. Mais la situation
évolue. Pour faire suite a leur
annonce sur le salon Embedded
World, les sociétés asiatiques
Aaeon, Adlink et Advantech
publient, avec Kontron, la spéci-
fication 1.0 des modules na-
noETXexpress. Avec la volonté
affichée de la proposer au
PICMG dans le cadre de ses tra-
vaux sur le standard COM
Express, sous le vocable « Ultra»
COM Express (la spécification
COM Express comprend aujour-
d’hui les formats «Compact»
95x95mm, «Basic» 95x125mm
et «Extended» 110x 150 mm).

Cette spécification reprend les

grandes lignes du nanoETXex-
press, avec le méme facteur de
forme et une stricte compatibi-
lité de la connectique avec le
COM Express Type 1. On retrou-
ve aussi le support du PCI Ex-
press, de quatre interfaces Serial
ATA, de huit ports USB 2.0, de
liens LVDS 24 bits, et de sorties
CRT et TV-out. La nouveauté
tient au support de l'interface
SDVO (Serial digital video out-
put), via un connecteur séparé,
offrant aux développeurs de
nouvelles possibilités pour gérer
les applications graphiques évo-
luées (en conjonction avec les
sorties LVDS).

FraNCOIS GAUTHIER

System Architecture

Rapid Prototyping

ECU Autocoding

www.dspace.com

HIL Testing

ECU Calibration

Venez nous rencontrer
au salon rts Embedded Systems
a Paris stand D14, hall 8
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dSPACE — Accélérer votre succés

Dans le monde entier, partout ol des ingénieurs travaillent sur des voitures et des avions, dSPACE est présent, travaillant avec eux en fournissant des
solutions matérielles et logicielles qui les aident a développer et a tester plus rapidement et plus précisément les unités de controle électronique. Il y a
vingt ans, dSPACE se lancait en tant que pionnier Aujourd’hui, dSPACE a conservé son esprit innovateur et la société est devenue le fournisseur leader
mondial d'outils pour le développement et les tests de systémes de commandes mécatroniques. Grace a son avance technologique et au travers denos
équipes de développement, dSPACE est un partenaire trés demandé de tous les principaux constructeurs automobiles et de I'industrie aéronautique.
Avec son savoir-faire, en logiciels et matériels, et I'engagement de plus de 1000 employés, dSPACE aide sans cesse ses clients a réaliser de nouveaux

projets afin de maintenir et d'améliorer leur compétitivité

Embedded Success dSPACE
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L'intention du concepteur traquée via I'analyse
comportementale du code RTL

A travers une représen-
tation automatique des
formes d’onde d’un code
RTL en cours d’écriture,
Jasper Design Automa-
tion propose aux concep-
teurs de vérifier pendant
le design si les intentions
de la conception, au ni-
veau comportemental,
sont bien respectées.

L eréve de toute équipe de con-
ception est de limiter au
maximum les efforts et les cofits
exponentiels consacrés a la vé-
rification d'un design. Un des
moyens pour y parvenir est de
s'attaquer au code RTL lui-
méme, avant synthese, et de
I'analyser afin qu’il soit le plus
«propre» possible. L'outil
ActiveDesign associé a la tech-
nologie Behavioral Indexing de
Jasper Design Automation s’ins-
crit dans cette problématique
mais sous un angle original.

En effet, cet outil fournit aux
concepteurs, de maniére interac-
tive, des données sur le compor-
tement du code RTL en cours

d’écriture. Concretement, il
génere un diagramme de
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formes d’ondes représenta-
tif de 'aspect fonctionnel du
RTL analysé. Parallelement,
une base de données exécu-
table stocke les données né-
cessaires al'exécutionetala |
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combinaison de formes

d’ondes correspondant a di-

vers scénarios, dans un for-
mat XML. L'utilisateur peut
donc a loisir, sans avoir re-

cours a un testbench classi-
que, évaluer la pertinence du
code écrit vis-a-vis de ses
intentions initiales, et sur-
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de la validité fonctionnelle
d'un code, via la manipula-
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L 1 — = B niveau, I'outil ActiveDesign
3 ~ =321 ne fait qu'indiquer la cohé-
w=  w rence fonctionnelle et com-
= = portementale d'uncode RTL.
i ['= = Il ne remplace donc pas les
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outils de vérification statique
du code RTL, basés sur des
techniques de preuve for-
melle, qui vont des tradition-
nels checkers jusqu’a des
outils plus sophistiqués com-
me les analyseurs de domai-
nes d'horloge (CDC, Clock
domain crossing). Mais a la

tout analyser I'impact d'une
modification du RTL sur le
comportement global du
bloc en cours de conception,
et ce de maniere immédiate
et visuelle.

Au-dela, un autre intérét de
cette approche est 1'aide qu'elle
apporte al'analyse de blocs RTL
existants. En effet, lorsque 1'on
n’'a pas acces a l'auteur original
du design, le fait de fournir aux
ingénieurs de conception et de
vérification, une vue comporte-
mentale du bloc facilite les ac-
tions de modification et/ou de
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réécriture de ce dernier en vue
de son insertion dans une nou-
velle conception.

Sous-jacentes a 1'outil, on re-
trouve les technologies de preu-
ve formelle qui sont utilisées
dans l'offre JasperGold de Jasper
Design. Mais alors que ce dernier
procure des preuves exhaustives

différence de ces approches,
qui s'intéressent a la struc-
ture du code RTL, la techno-
logie de Jasper pourrait, a
terme, remplacer ou limiter
== lamise en ceuvre de simula-
tion au niveau bloc.
Selon Jasper Design, ActiveDesign
est un outil complémentaire qui
s’adapte a n'importe quel flot
existant et qui supporte les fi-
chiers écrits en Verilog, VHDL et
SystemVerilog. Son prix de li-
cence devrait démarrer a environ
1400008.
Francors GAUTHIER

VERIFICATION LOGICIELLE

La veérification formelle accessible graduellement

Faisant le constat que l'acces
aux techniques d'analyse
formelle statique de code reste
délicat, et encore réservé a de
petits groupes de développeurs
trés au fait de ces technologies,
alors que l'apport de ces appro-
ches est jugé majeur pour la
vérification d'un code RTL, la
jeune société allemande OneSpin
Solutions (*) a décidé de rendre
graduelle la mise en ceuvre de
ces technologies sur son outil
360MV. Rappelons que cette
solution de vérification fonc-
tionnelle de bloc IP, a base de
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preuve formelle, vise a détecter
des erreurs ou des ambiguités
vis-a-vis de la spécification,
non détectées en simulation.
360 MV devient donc une famille
de cing produits construits sur
le modéle des poupées russes.
Au niveau le plus bas, Uoutil
360 MV Inspect ne nécessite
aucune connaissance ni écriture
d'assertions. Il extrait automa-
tiquement un ensemble de cas
de figures potentielles de fautes
(code mort, stuck-at-fault...) et
montre a l'utilisateur la ou les
lignes de code incriminées, en

cas de détection d’erreurs. Au
dessus, 360 MV Check autorise
'écriture d'assertions simples
en langages SVA ou OVL. Avec
360 MV Verify, on passe au
niveau supérieur avec l'écriture
d’assertions complexes portant
sur l'analyse de protocoles,

la gestion d'interruptions...
360 MV Assure, quant a lui,
intégre en plus une technolo-
gie de détection automatique
de comportements du design
non vérifiés. Enfin, cinquiéme
niveau de l'édifice, 360 MV Cer-
tify ouvre la porte a la construc-

tion d'un véritable modéle de
référence du design en cours de
vérification, via la mise en place
d'un planning complet de vérifi-
cation, laide a l'écriture d'asser-
tions complexes et la détection
exhaustive des trous de vérifica-
tion dans le code testé.

F. GAUTHIER

(*) Emanation du géant allemand Infi-
neon, OneSpin, qui a bénéficié d'une levée
de fonds de 14 M$ a sa naissance en 2005,
commercialise une technologie de véri-
fication développée en interne pendant
plusieurs années au sein des SOCiétés
Siemens puis Infineon.
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Une architecture memoire pour
doper les equements mobiles

Avec son dernier prOJet
d’interface mémoire a
bande passante élevée,
Rambus a fait un effort
certain en multipliant les
dispositifs d’économie
d’énergie. Début février,
un véhicule de test a été
présenté lors de l'événe-
ment DesignCon 2009.

ambus, spécialiste en ar-
R chitecture mémoire haute

vitesse, a procédé a son
rituel annuel en annoncant son
nouveau projet technologique,
baptisé MMI (pour Mobile me-
mory initiative). L'objet de cette
démarche vise un marché on ne
peut plus conséquent: des pro-
chaines générations de smart-
phones aux netbooks, en passant
par les consoles de jeux et autres
produits multimédias portables.
La fabless américaine appuie sa
démarche sur le constat de la
croissance continue du besoin de
bande passante mémoire. Si les
dispositifs mobiles d’aujourd hui
montrent un débit inférieur a
1Gbit/s, la tendance actuelle
laisse présumer une multiplica-
tion par un facteur douze de
cette caractéristique dans les
prochaines années. Dans le ca-
dre du projet MMI, Rambus a
tablé sur une bande passante
mémoire de 4,3Gbits/s, ce qui
équivaut a 17Gbits/s pour un
simple circuit Mobile Dram de
32 bits de largeur de bus de don-
nées. L'autre axe de développe-
ment en dehors des performan-
ces était 1'optimisation de la
consommation d’énergie, en
toute logique.
Pour atteindre ces objectifs, le
concepteur s’est reposé sur trois
dispositifs principaux. Le pre-
mier, sous le terme de Very low-
swing differential signaling, dé-
signe des innovations techniques
de réduction de la puissance ac-
tive (lors des acces a la mémoire)

12

Parmi les premiers résultats mesurés

sur le véhicule de test réalisé en

technologie Low Power 40nm, on

pourra retenir un temps de pas-
sage de I'état de veille profond
a l'état actif de 50ns jusqu'a
quatre fois plus court que

pour la Dram DDR1-133.

sur les lignes différentielles. Le
second correspond a la topologie
dite FlexClocking architecture de
transmission et de distribution
des signaux d’horloge, permet-
tant d’atteindre cette vitesse de
fonctionnement et simplifiant,
en outre, l'interface entre la
Dram externe et le contréleur
mémoire. Le troisieme point, tres
lié a celui qui vient d'étre pré-
senté, est un mécanisme de com-
mutation de modes de fonction-
nement, de la veille a I'état actif
de performances maximales, en
passant par des étapes intermé-
diaires, baptisé Advanced power
state management. Ce dernier
joue un role majeur dans 1'effi-
cacité énergétique de cette inter-
face mémoire.

L'ensemble de ces innovations,
mises en ceuvre dans un seul
boitier, donnerait une réduction
de consommation de 1'ordre de
74% par rapport aux solutions
équivalentes les plus récentes du
marché. Pour se faire, I'initiative
MMI s’appuie en outre sur les
développements de précédents

projets de
Rambus, tels que
le TBI ou le Low-Power,

mais aussi sur des procédés plus
matures tels que les technologies
FlexPhase ou de Micro-Threa-
ding. Le promoteur de l'initiative
MMI a profité des derniers
DesignCon 2009 et Mobile World
Congress de Barcelone pour pré-
senter sur son stand un silicium
de test répondant a ses dernieres
aspirations.

Jusqu'a 12,8 Gbits/s
pour la XDR2

Parallelement au projet MMI,
Rambus faisait la démonstration
d'une interface XDR en encap-
sulation LQFP bon marché,
montrant que la robustesse de la
liaison différentielle du bus mé-
moire permettait de garantir une
bande passante de 3,2Gbits/s
pour des applications de volu-
mes nécessitant néanmoins
quelques performances, tels les
terminaux numériques et la
HDTV.

Comme évoqué un peu plus haut,

Rambus avait déja annoncé une
initiative ambitieuse I'année der-
niére (Electronique n°187, janvier
2008), avec son projet TBI
(TeraByte initiative) qui reposait
sur un certain nombre d’'élé-
ments technologiques innovants
pour passer le cap du tera-octet
par seconde en bande passante
mémoire. Aprés avoir fait galoper
le silicium de test a 1'allure con-
venue a l'occasion de démons-
trations, c’est au milieu de 1'an-
née derniere que I'américain
a capitalisé une par-
tie des solutions
mises en ceuvre
dans le projet
TBIdansle déve-
loppement de son
architecture mémoire
XDR2.
Caractérisée par une
bande passante de 6,4 a
12,8 Gbits/s, cette derniere est
capable de délivrer un débit de
données double de celui d'une
technologie GDDR5. En outre, en
restant a des vitesses de transfert
équivalentes, Rambus avance
une économie d'énergie de I'or-
dre de 30%. De fait, la solution
XDR2 vise en particulier les ap-
plications a processeurs multi-
coeurs et traitements vidéo per-
formants.
Technologiquement, elle met en
ceuvre un débit sur le bus de
données de seize fois la fréquen-
ce de l'horloge, les procédés
FDMA (lignes de données, de
contrdle et d'horloge, toutes en
paires différentielles) et FlexLink
C/A (tout le protocole de con-
tréle mémoire tient sur deux fils)
du projet TBI, ainsi que le dispo-
sitif Enhanced FlexPhase d'auto-
ajustement des variations de
phases, qui apporte de la sou-
plesse quant a la qualité et au
colt du routage du circuit im-
primé, avec une tolérance plus
élevée par rapport aux variations
de longueurs des pistes.
Pascar, WiLHELM
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Avec ses 4 bits par cellule, la flash atteint
la capacite record de 64 Gbits

Tirant bénéfice d'une
architecture MLC a

4 bits par cellule et d’'un
procédé Cmos 43nm, la
mémoire flash Nand dé-
veloppée par SanDisk en
partenariat avec Toshiba
offre une capacité inédite
de 64 Gbits.

ace ala gourmandise insatia-

ble affichée par les applica-
tions de stockage de données, les
fabricants de mémoires flash
Nand n’ont de cesse de faire évo-
luer leurs procédés de fabrica-
tion pour répondre a la demande.
Si une plus grande finesse de
gravure permet effectivement
d’obtenir une densité mémoire
supérieure, une autre politique
a consisté a stocker deux bits par
cellule. Une astuce aujourd’hui
mise en pratique par la plupart
des sociétés présentes sur le
marché des flash de forte den-
sité (qu'elles soient de structure
Nor ou Nand) afin d’aboutir a un
objectif similaire: augmenter la
capacité de stockage sans géné-
rer des puces de tailles prohibi-
tives.
Unpas en avant a été aujourd hui
accompli avec la mise en produc-

tion deés ce semestre de la
premiere flash Nand mono-
lithique de 64Gbits. Une
capacité que seul un compo-
sant sous forme de boitier
multipuce était jusque-la
susceptible d’offrir.

Cette annonce, effectuée
dans le cadre de la confé-
rence ISSCC (International
solid-state circuits confer-
ence) qui s'est tenue du 8 au
12 février 2009 a San
Francisco, n’est pas, 6 sur-
prise! I'ceuvre de Samsung
mais de SanDisk allié en la
circonstance a Toshiba, son
partenaire de longue date.

Un composant clé:
le controleur mémoire

Réalisée selon une technologie
Cmos 43nm, cette flash présen-
te une particularité remarquable.
En effet, si son architecture est
effectivement de type multini-
veau (MLC, multi-level cell), ce
ne sont plus 2 bits mais 4 qui sont
stockés dans une méme cellule.
Pour ce faire, différents brevets
ont été déposés par SanDisk en
rapport avec I'architecture X4, la
détection et les algorithmes de
programmation. Si un tel projet
avait été commenté il y a de cela

quelque temps, son aboutisse-
ment confirme sil en était besoin
qu’entre les phases de prototy-
page et d'industrialisation beau-
coup d’eau coule sous les ponts.
Face a la complexité de gestion
d'une telle mémoire, notamment
au niveau de la correction des
erreurs, un contrdleur dédié
s'impose. En effet, avec 4 bits par
cellule pas moins de 16 niveaux
de charge sont pris en considé-
ration. Ce controleur a été déve-
loppé par SanDisk et est inclus
dans le boitier mémoire sous la

La mémoire flash d’archi-
tecture X4 est organisée en
deux plans mémoire de
32Gbits chacun. A la péri-
phérie, se trouvent les
décodeurs et les amplifica-
teurs de détection.

forme d'une seconde puce
empilée, afin de mettre a
disposition une solution
compléte et économique.
Au niveau des performan-
ces, peu d'informations ont
filtré, si ce n'est une vitesse
d’écriture de 7,8 Mo/s, som-
me toute comparable a celle
des mémoires MLC a 2 bits
par cellule actuelle.

Par ailleurs, a 1'occasion de
la méme conférence ISSCC, les
deux comperes ont levé le voile
sur le développement commun
d'une mémoire flash Nand MLC
a 3 bits par cellule (X3). D'une
capacité de 32 Gbits, elle sera fa-
briquée selon un procédé 32nm
a l'état de l'art. Ses dimensions
de 9,21x12,25mm (soit une sur-
face de 113 mm?) lui permettront
de trouver place dans une carte
amovible de type MicroSD. Sa
disponibilité devrait étre effec-
tive au second semestre 2009.
PuILIPPE CORVISIER

PROPRIETE INTELLECTUELLE

Un neocortex a 32 bits n'a jamais
ete aussi petit

rm vient de dévoiler son

Cortex-MO, le plus petit et
sobre processeur de son offre.
Avec un nombre de portes
réduit a la portion congrue, il
occupe la méme surface quun
ceeur 16 bits, au prix d'un
8 bits. Pour Arm ce processeur
est un candidat sur mesure pour
intégrer des circuits analogi-
ques et a signaux mixtes aussi
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bien que des applications de
microcontréleurs. En outre il est
binairement compatible avec
ses grands fréres plus équipés et
gourmands en énergie, tels que
le Cortex-M3.

Réalisé selon le processus
180ULL a faibles courants

de fuite, le nouveau Cortex
compte moins de 12000 portes
et ne consomme que 4,25mW

pour une puissance de calcul

de 45DMips, a 50 MHz. Ainsi
pourvy, le dernier cceur d’Arm
cible les réalisations de micro-
controleurs et de SoC tres basse
consommation, pour les appli-
cations médicales ou d’éclairage,
de controle intelligent ou d'ali-
mentations compacts, de com-
mande moteur, ZigBee ou encore
analogiques de précision. PW.
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Actualité - Technologies

Imagerie médicale

128 voies SOVT@:M>BRSMDEH=2
sur 24 bits VORTE >R;HMM<

Avec 'ADAS1128, Ana-
log Devices réduit la
complexité et le cotit de
réalisation de la chaine
d’acquisition de données
des scanners exploités
en imagerie médicale.
Effectuant la conversion
d’intensités de courant
en données numériques,
et ce avec une résolution
de 24 bits, le circuit sup-
porte en effet pas moins
de 128 canaux.

ans le domaine de l'ima-
D gerie médicale, la techni-

que de tomodensitométrie
(TDM ou CT scan) permet, apres
traitement informatique, de créer
une image en tranches des dif-
férents tissus et organes sous
examen. En pratique, le systéme
de détection est formé de scin-
tillateurs chargés de convertir les
rayons X absorbés en un flux
lumineux, suivis par un réseau
de photodiodes générant un cou-
rant proportionnel. Finalement,
une batterie d'amplificateurs de
charges et des convertisseurs
A/N délivrent un flux de don-
nées numériques exploitable par
une unité de traitement (FPGA).
L'acquisition doit étre rapide
pour exposer le patient a une
dose de rayons X minimale.

Schéma fonctionnel de '’ADAS1128

(*) BE: Echantillonneur bloqueur.
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Le circuit ADAS1128 effectue la conversion des faibles courants délivrés par un réseau de 128 photodiodes en un flux de données
LVDS exploitables par le FPGA situé en aval.

Afin d’obtenir des images tou-
jours plus détaillées en temps
réel, la tendance actuelle est a
l'augmentation du nombre de
tranches qui, au fil des ans, est
passé de 4 a 16, puis a 64, 256
pour finalement atteindre 320. Le
nombre croissant de voies d'ac-
quisition qui en résulte se traduit
par une électronique plus lourde,
avec un cott a l'avenant.

Avecl’ADAS1128, susceptible de
prendre en charge 128 canaux
multiplexés a lui tout seul, soit
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quatre fois plus que tout autre
circuit intégré, Analog Devices
entend y remédier. De fait, pour
ce qui est de la seule électronique
de détection d'un systéme TDM,
la société promet des réductions
50 et 60% du cotit et de 'encom-
brement respectivement.

Une cadence i
d’échantillonnage jusqu'a
20kéch./s

Concretement, 'ADAS1128 ef-
fectue la conversion des courants
fournis par une barrette de pho-
todiodes en données numériques.
Pour ce faire, il embarque dans
un boitier BGA de 10x10mm:
unréseau d'intégrateurs de cou-
rant (certainement la partie la
plus critique a réaliser du fait des
faibles niveaux mis en jeu), des
échantillonneurs-bloqueurs, un
multiplexeur et1'équivalent d'un
CAN a approximations successi-
ves de résolution 24 bits (en réa-
lité deux convertisseurs 64 ca-
naux couplés). A ces entités
s'ajoutent un capteur de tempé-
rature, une référence de tension

et une interface LVDS/Cmos (fi-
gure). La programmation du cir-
cuit s'effectue via une interface
série SPI.
La vitesse d'échantillonnage est
ajustable et peut atteindre
20kéch./s (temps d'intégration
de 501ps). Le niveau de bruit est
trés faible puisqu’il se situe aux
alentours de 0,4fC, ce qui, par
comparaison, représente la char-
ge de 2500 électrons. Une carac-
téristique dont tireront profit les
systemes a faible dosage de
rayons X.
Quant a la consommation, elle
est également soignée puisqu’el-
le n'excéde pas 4,5mW par voie
a pleine vitesse. Ce qui, aux dires
d’Analog Devices, est a rappro-
cher de la valeur de 10mW par
canal que l'on peut au mieux es-
pérer dans les solutions présen-
tement déployées.
L'ADAS1128 est d'ores et déja
disponible en volume. Par com-
mande de 250 pieces, son prix
unitaire est de 192, soit 1'équi-
valent de 1,53 par canal.
PrirLipPE CORVISIER
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